Aufgaben zum elektrischen Widerstand

64. 1. An einem Widerstand wurden folgende Werte gemessen:
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a) Zeichne fur dieses Experiment eine Schaltung.

b) Zeige, dass fir diesen Widerstand das Ohmsche Gesetz gilt.
c) Wie groB ist der Widerstand?
d) Der Widerstand besteht aus einem Konstantandraht mit 0,7 mm?2 Querschnitt. Wie lang ist

der Draht?

e) An den Draht wird eine Spannung von 20V angelegt. Wie groB ist der flieBende Strom?

234.

Far eine Glihlampe und
fir eine Spule wurden
experimentell
Messwertreihen
aufgenommen und in
einem Diagramm
dargestellt.

a) Entscheide, welche
Reihe zu welchem Bauteil
gehdrt. Begriinde Deine
Entscheidung.

b) Berechne den
elektrischen Widerstand
der Gluhlampe und der
Spule bei 20 V, 100 V und
140 V.
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79. Eine 1,5 km lange Telefonleitung aus Kupfer soll einen Widerstand von héchstens 25

Ohm besitzen. Welchen Querschnitt muss die Leitung mindestens haben?

237. Wie lang muss ein 0,1 mm dicker Konstantandraht sein, damit er einen Widerstand

von 100 Ohm hat?

361.

—O

Ein Draht der Lange /¢ hat den Widerstand R. Der Draht wird in drei gleichlange Teile
durchgeschnitten und diese zu einem Leiter zusammengelegt. Wie groB ist jetzt der Widerstand

dieses Leiters?

365. Ein isolierter Kupferdraht ist auf eine Spule aufgewickelt. Der Durchmesser des Drahtes
ist 0,3 mm. Beim Anschluss der Spule an eine Gleichspannung von 4 V flieBt ein Strom von
0,3 A. Wie lang ist der Draht?




Lésungen

64.
Schaltung: TV

O O

VA

b)Uin |0 2 3 4 5 6 7
V
linmA |0 154 234 310 392 468 546
U/l 13 12,8 12,9 12,76 12,8 12,8

Der Quotient aus U und | ist konstant, also ist U proportional zu | (Ohmsches Gesetz).
c) Durch Mittelwertbildung der Quotienten U/l erhalt man:
Widerstand 12,8 Q

d)
gegq.: R=1280Q ges.:
A=0,7mm?
2
=05 Q-mm
Lésung:
A
- R-A
p
I_12,8Qo0,7mm2
0,52mm
[=18m
Antwort: | Die Lange des Drahtes betrégt 18 m.
e)
geg.: R=128Q ges.:

Uu=20V




Ldésung: R:E
I
Y
R
=156 A
Antwort: | Der Strom betragt 1,56 A.

234.

a) Reihe 1 gehdrt zur Spule, Reihe 2 zur Glihlampe.

Begrindung:

Bei Reihe 1 besteht zwischen Spannung und Stromstéarke direkte Proportionalitat. Es gilt das
Ohmsche Gesetz, die Temperatur des Bauteils bleibt konstant. Das ist bei Spulen Ublich.
(Jedenfalls bei kurzer Betriebsdauer und kleinen Strémen)

Bei Reihe 2 besteht keine Proportionalitdt zwischen Spannung und Stromstéarke. Die
Stromstarke wachst bei kleineren Spannungen starker als bei gréBeren Spannungen. Das
heiBt, der Widerstand des Bauelements veréndert sich wahrend des Experimentes, er wird
gréBer. (Anstieg der Kurve wird flacher)

Bei einer Gluhlampe steigt bei gréBer werdender Spannung und Stromstarke die
Temperatur, sie wird hei3 und leuchtet. Der Widerstand eines Bauelements vergrdBert sich
mit wachsender Temperatur. Damit kann die 2. Kurve nur zu einer Glihlampe gehéren.

b)
Reihe 1 |Reihe 2
20V 500 200 Ohm
Ohm
100 V | 500 450 Ohm
Ohm
140 V | 500 540 Ohm
Ohm
79.
geg.: I=3km (Doppelleitung!!) ges.: |A
R=25Q
2
p=00172MM
Lésung: R:p-l
A
I
A=p —
PR
A=2,04mm?
Antwort: Die Leitung muss einen Querschnitt von mindestens 2 mm? haben.

237.

geg.: Pro =05Q-mm?-m™ ges.: /
d=0,imm
R=100Q




Lésung: |Im Widerstandsgesetz ist der Querschnitt des Leiters enthalten:
A=L.q
4

A=0,008mm?

Damit kann die gesuchte Lange berechnet werden:

l
R=p.—
pA

_RA
p

€:1OOQ-O,008mm2
0,5Q-mm?*-m™

(=1,57m

Antwort: | Der Draht muss 157 cm lang sein.

l

361.

Es qgilt:

R~
A

Die Lange wird um den Faktor 3 kleiner und der Querschnitt um den Faktor 3 gréBer. Damit
sinkt der Widerstand auf ein neuntel des urspriinglichen Wertes.

365.

geg.: d=0,3mm ges.: 14
U=4V
I=0,3A

2
p=0,017 MM




Lésungen:

Die gesuchte Lange des Drahtes steckt im Widerstandsgesetz:
R= p £
A

Nach der Lange umgestellt.
/= R-A

p
Der Widerstand des Drahtes lasst aus der anliegenden Spannung und
dem flieBenden Strom berechnen:

A=

Damit erhalt man fir die gesuchte Lange:
/= U-A

l-p
Die Flache wird Uber den Kreisflacheninhalt ausgedriicki:
A=".
4
Die endgultige Formel sieht nun so aus:
Ur-d?
(=
l-p-4
_ 4V-71-0,3mm?
0,3A-0,0172™" .4
(=55,4m

Antwort:

Auf der Spule sind 55,4 m Draht aufgewickelt.




